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Nano, en størrelsesbetegnelse

1 nm = 1/109 m = 1 milliard’nde-del m

1 nm = 1 milliontedel mm

1/109 x rundt om jorden = 40 cm 

”Nano” er 1 – 100 nm

Nanoteknologi = arbejde i nano-
størrelse (mikroskopi, elektronik, etc.)

Nanomaterialer = kemikalier fremstillet 
i nanostørrelse for at udnytte 
nanoegenskab.

Et hår på carbon nanotubes

Mikroskopi gør det muligt at skrive ordet 
”atom” m. jern-atomer på kobber

Nanogulds størrelsesafhængige farver



Anvendelser, nu og i fremtiden



Gruppering af nanomaterialer – de frie er problematiske



Hvad vi ved - og ikke ved

Nanomaterialer er ofte lavet af kendt kemi

Nogle nanomaterialer er helt nye - også mht kemi

Nanopartikler dannes også uden at det har været ønsket 
(stearinlys, dieselrøg, …)

Nanomaterialer kan undersøges på samme måde som 
kemikalier, men der er tvivl om metoderne virker ift ”nano”

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/41/C60a.png


Nano, grund til bekymring?



Effekt på lunger?

Neurologisk effekt?

Effekt på hjerte-kar?

Miljøeffekt?

Reproduktionstoksiske 
virkninger?

Kræftfremkaldende?

Risiko, et samspil mellem farlighed og eksponering 

Farlighed Risiko Eksponering

Ventilation / 
sikkerhedsudstyr

Anvendelse (frekvens, 
varighed, mængde, 
udsættelse)

Frit / opløst 
/ bundet

Opløseligt?
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Situationen i DK

Aktører

Forbrugere / NGO’ere

Forhandlere af 
forbrugerprodukter

Forskning og udvikling 

Industri og erhverv

Miljø- og sundhedsforskning

Politikere

Ikke særlig dansk vinkel

Ministerier

Forsknings- og innovation

Miljøministeriet

Beskæftigelsesministeriet

Indenrigs- og 
Sundhedsministeriet

Erhvervsministeriet

Fødevarer, landbrug og fiskeri



Initiativer i DK

Teknologisk fremsyn – nanoteknologi (2004, Ministeriet for 
Videnskab, Teknologi og Udvikling)

Regulering af miljø- og sundhedsaspekter ved 
nanoteknologiske produkter og processer (2006, Teknologirådet)

Lovgennemgang (2007, Ministeriet for Sundhed og Forebyggelse)

Forskningsinitiativer (bl.a. NFA) / Universitetscentre (2004 -)

MST-projekter (2006 -

Folketingets kemikaliehandlingsplan (2010-2013)



MST’s projekter

Undersøgelser af 
forbrugerprodukter på DKs
marked (2007)

~250 produkter hævdedes at 
indeholde nano
Heraf kunne kun 17% 
dokumenteres

Nanomaterialer i industrien (2007)
24 ud af 165 adspurgte 
virksomheder hævder 
nanoanvendelse
Behov for / ønske om vejledning
Håndteres som støv

Vigtigste stoftyper

Vigtigste produkttyper



Folketingets vej til
kemikaliehandlingsplan (2010-2013)

2006-2010: Ministerspørgsmål om forskningsresultater etc.

2007: Beslutningsforslag om anvendelse af ”skærpet 
forsigtighedsprincip

2008: Beslutningsforslag om anvendelse af ”skærpet 
forsigtighedsprincip samt flere forskningsmidler

2009: kemikaliehandlingsplanen vedtaget med bredt flertal

Samlet budget: 173 mio kr

Øget kontrol af produkter, REACH, hormonforstyrerrende
stoffer, cocktail-effekter m.m.

2 mio til nano: 1) videnopbygning, 2) information & 
dialog, 3) International regulering

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/52/Christiansborg_Slot.jpg


MST’s udmøntning af kemikalieHP i 2010

Tager udgangspunkt i følgende hovedproblemer:

Videnmangel er reel, men skaber også usikkerhed

Nano anvendes allerede trods usikkerhed om risiko

Tre delprojekter:

Koncept til screening af konkrete anvendelser af nanomaterialer for risiko

Indsamling af basisviden om:

carbon nanotubes (anvendelse, identitet, udbredelse, toksicitet)

6-8 andre nanomaterialer (anvendelse, identitet, udbredelse, toksicitet)

Projekterne skal anvendes til:

Forbrugeroplysning

Myndighedsindsats (risikohåndtering)

Lovgivningsforberedelse
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SDS

Annex 15

Kemikalielovgivningen, REACH, (R

Hvordan er nano dækket? 

egistration, Evaluering, Autorisation of CHemicals)

143.000 præ-registrerede stoffer (dec. 2008)
Registrering og evaluering

1 dec 2010: 1000 t/år eller særligt farlige stoffer
1 dec 2013, 100 t/år 
1 dec 2018, 1 t/år

Farlige kemikalier kan/skal
Klassificeres og mærkes
På kandidatliste til godkendelseslisten
På godkendelseslisten (Autorisation).

Sikkerhedsdatablade, SDS (farlige stoffer, stoffer på de to lister)
Andre reguleringer under implementering/forhandling med nano

Kosmetikreguleringen
Novell food

Mange andre relevante områder (arbejdsmiljø, fødevarer, byggevarer, 
forskning, biocider …)

Annex 14



~

Hvordan evalueres nano?

Virker testmetoder og kriterier?

Hvordan registreres nano ?

Er tonnagegrænserne egnede til nano?

Problemer med definitionen

Carbon nanotubes = grafit, dvs. kulstof ?

Titandioxid (solcreme) = kemisk titandioxid?

Nanosølv = metallisk sølv?

Men….

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/76/Kohlenstoffnanoroehre_Animation.gif
http://www.google.dk/imgres?imgurl=http://vedebech.dk/blog/wp-content/uploads/2009/03/salvringe2-2.jpg&imgrefurl=http://www.vedebech.dk/index.php/nyheder/nyt-saet-unikke-vielsesringe-i-solv&usg=__fbidslIDD7fw8wAAcMIHp4_0daI=&h=336&w=448&sz=25&hl=da&start=21&zoom=1&um=1&itbs=1&tbnid=b9xEfG6-cZU1iM:&tbnh=95&tbnw=127&prev=/images%3Fq%3Ds%25C3%25B8lv%26start%3D20%26um%3D1%26hl%3Dda%26sa%3DN%26rlz%3D1T4GGLL_daDK349DK351%26ndsp%3D20%26tbs%3Disch:1


Hvad gør EU?

EU-Rådet EU-Parlament

EU-Kommissionen



Parlamentet

Europa-Parlamentets beslutning af 24. april 2009 om de 
lovgivningsmæssige aspekter ved nanomaterialer (28 krav)

Opfordrer kommissionen til at gennemgå REACH og 
affaldslovgivningen m.m.

Opgørelse af nano i EU inden juni 2011

Efterspørger definition

Ønsker dialoginitiativer

O.A.

2008/2208(INI)

http://www.europarl.europa.eu/oeil/FindByProcnum.do?lang=en&procnum=INI/2008/2208


Kommissionen

DG-ENV
Etableret REACH-CASG-nano
Herunder igangsat:

RIP-oN 1 (om navn og definition REACH)
RIP-on 2 og 3 (informationskrav og sikkerhedsvurdering i 
REACH)

På vej med definition (Efter forarbejde af SCENIHR)
Arbejder på svar til Parlamentet

Andre kommisionsområder (sundhed, forskning, labour, food etc.)
EU-strategi for nano
Har sammen med DG-ENV fået opinions fra EU’s videnskabelige 
komitéer (herunder for TiO2, ZnO, om risikovurdering, om 
definition)



EU-ministerrådet

Under SE’s formandskab (E2009)

Møder om nano (afklaring, meninger) =>behov for 
initiativer, ”vi skal i gang”.

BEs formandskab: forslag om vedtagelse af ”traceability-
koncept”, hvori der bl.a. indgår tanker om:

Vedtagelse af definition

Registrering af nano (fra vugge til grav)

Mærkning

Forskningsmidler

REACH-initiativer (bl.a. godkendelsespligt for nano)

O.a.



Konklusioner

Nano er i princippet dækket af eksisterende lovgivning.

Reguleringerne dækker dog ikke i alle (tekniske) detaljer.

Bl.a. mangler definition, men den er på vej.

Vi ved ikke alt, men vi har et godt udgangspunkt i den 
viden, vi ellers har om kemikalier

DK arbejder på opbygning af viden og på koncepter til 
håndtering af nano, indtil nano er EU-reguleret.

Mange initiativer i EU (rådet, parlamentet, kommissionen)
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